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مقاله علمی - پژوهشی 
شناسایی چند شکلی‌های تک‌نو کلئوتیدی (53۳) بر روی ترانسکریپتوم گاوهای هلشتاین آمریکا 
و کلیستانی پاکستان 


مژگان قاسمی سیاب شیدا ورکوهی "*. محمدحسین بنابازی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۵/۰۷ 


چکیده 


مطالعه در سطح ترانسکریپتوم می‌تواند فا صله بین ژنوتیپ و فنوتیپ را پر نموده و به درک ساز وکارهای تبدیل توالی به عملکرد کمک نمایند. در 
این مطالعه به منظور کشف چند شکلی‌های تک‌نو کلئوتیدی )٩(۳(‏ از داده‌های 1۱۸-560 دو جمعیت گاوهای هلشتاین آمریکا (1015 دق و 
کلیستانی پاکستان (77:016:5 805) استفاده شد. کنترل کیفیت و ویرایش داده‌ها توسط نرم افزارهای ۳۸6۲۵۵ و 111۳0۳00۳02016 انجام شد. با 
همردیفی و مکان‌یابی خوانش‌های ۸۵-960( بر روی ژنوم مرجع گاو با استفاده از نرم افزار 100۳112 ترانسکریپتوم تشکیل شد. سپس با استفاده از 
بسته نرم‌افزاری ۹20015 آنالیز کشف ۳( بر روی ترانسکریپتوم صورت گرفت که منجر به شناسایی ۵۰۱۸۳ و ۱۳۷۹۵۴ جایگاه ٩(/۳‏ به ترتیب در 
همچنین ۱۲ نوع 5۱۳ شناسایی شد که چهار نوع جایگزینی نوکلئوتیدی عامل و هشت نوع جایگزینی نوکلئوتیدی غیر عامل بودند. شایعترین 5(18های 
شناخته شده از نوع جایگزینی نوکلئوتیدی عامل بودند» که ۸۷۰/۶ در نژاد کل ستانی و ۶۹/۶ در نژاد ها شتاین وجود دا شت. درمطالعه حا ضر ۱۲ نوع 
۳ شنا سایی شد. چهار نوع از 9(۳هاء از نوع جایگزینی نوکلئوتیدی عامل وهشت نوع جایگزینی نوکلئوتیدی غیر عامل بودند. شایعترین 5(۳های 
شناخته شده. ۳(های از نوع جایگزینی نوکلئوتیدی عامل بودند. که به ترتیب ۷۰/۶ 5(۳ها در نژاد کلیستانی و ۶۹/۶ ها در نژاد هلشتاین را 
شامل شد. نسبت جایگزینی نوکلئوتیدی عامل به غیر عامل (15/17) ۳(٩ها‏ در نژاد کلیستانی برابر با ۲/۴ و در نژاد هلشتاین برابر با ۲/۲ بود. 


واژه‌های کلیدی: ترانسکريیتوم. جایگزینی نوکلئوتیدی. چند شکلی تک نوکلئوتیدی, داده‌های 1۸-۹۵0 


معقدمه 


چند شسکلی‌های تک نوکلئوتیدی 5۳۳(۴) امروزه به مهمترین و 
کارامدترین ابزار به‌نژادی تبدیل شده‌اند. مطالعات پویش کل ژنوم 
روش مهمی در اصلاح نژد دام است که مبتنی بر تعیین ژنوتیپ تعداد 
بسیار زنادی از این جایگاه‌ها است:بدین. متظور آرایه‌های با تزاکم بالا 
از این نشانگر در صنعت گاو شیری ارائه شده‌اند. از آنجایی که 
ترانسکریپتوم تنها حاصل رونویسی بخش‌هایی از ژنوم است که رمز گر 
بوده و در نههایت به یک فراورده پروتئینی ترجمه و بیان می‌شسود» 


۱- دانش آموخته کارشسناسی ارشد. گروه علوم دامی» پردیس کشاورزی و منابع 
یم دای متا مات 

۲- استادیا گروه علوم دامی. پردیس کش‌اورزی و منابع طبیعی, دانشگاه رازی» 
کرمانشاه ایران. 


احتمالا 9(/۳های موجود در این مناطق بهتر می‌توانند ارزش اصلاحی 
ژنومی را برآورد کنند .)٩(‏ ترانسکریپتوم می‌تواند به درک بهتر ساز و 
د قت پیش‌بینی های ژنومی را که امروزه مهمترین ابزار ارز یابی و 
انتخاب برای به نژادگران دامی می‌باشد بهبود بخشیده و پیشرفت 
ژنتیکی را سریعتر نماید (۷). جامعیت تراذسکریپتوم به حدی است که 
محققین معتقدند می‌توان به جای ژن, تران سکریپت (رونو شت)» یعنی 


 -۲‏ ستادیاربخش پژوهشهای بیوتکنولوژی, مو سسه تحقیقات علوم دامی کشور 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی,کرج ایران. 

(#- نویسنده مسئول: من انتمصع 5۰۷۵۲۱۵0۲۵ :أتقصط) 
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۳۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


بنیادی ژنوم و واحد اساسی توارث پیشنهاد کرد (۲). داده‌های 
ترانسکریپتومی به اشکال مختلف تولید می‌گردند که آخرین نسل آنها 
حاصل توالی‌یابی 18۸ (12(۸-۹60) می‌باشسند. داده‌های -12۳1۸ 
0 نوعی از داده‌های ترانسکریپتومی پربرونداد و بسیار دقیق و کمی 
هستند. این داده‌ها علاوه بر توالی نو کلئوتیدی کل ترانس‌کریپتوم. 
همزمان میزان رونوٍ سی در هر یک از نواحی آن را به صورت ب سیار 
کمی و دقیق بدست می‌آورند (۳ و ۱۰) 

طی پژوهشی با استفاده از داده‌های ۸-60( بیش از ۳۳۰۰۰ 
ذشانگر ٩۱۳‏ در تراذسکرییپتوم شیر گاو شنا سایی شد (۲). همچنین 
طی پژوهش دیگری در دو بافت کبد و کلیه در ۵ نژاد بز به ترتیب 
۷ ۷۲۰۴۷ نشانگر ٩(۳‏ شناسایی شد (۷). طی تحقیقی روی 
دو بافت عضله و خون در شش اسب مسابقه نژاد تروبرد پیش و پس 
از مسابقه, تعداد ۱۸۳۹۷۳ جایگاه ٩(۳‏ کشف شد (۶). همچنین تعداد 
۲۱ شانگر ٩۱/۳‏ در پوست بز کشمیری چینی مشاهده شد (۱۱). 

جایگزینی نوکلئوتیدی عامل یک جهش نقطه‌ای است که یک 
نوکلئوتید پورین به پورین دیگر (0 > ۸) یا یک نوکلئوتید پریمیدین 
به پریمیدین دیگر () > 1) تبدیل می‌شسود در حالی که جایگزینی 
نوکلئوتیدی غیر عامل باعث تغییر از نوکلئوتید پورین به پریمیدین یا 
برعکس () + 0, ] بء 0 ) بء ۵ ]۸) می‌شسود. اگر 
جپش‌ها روند تصادفی داشسته باشند. بایستی نسبت جایگزینی 
نوکلئوتیدی عامل و غیر عامل یک به دو باشد. طی تحقیقی بر روی 
اسب کاسپین» شمار جایگزینی نوکلئوتیدی عامل برابر ۱۱۵۵۴۱۷ و 
شمار جایگزینی نوکلئوتیدی غیر عامل برابر ۵۱۲۹۸۶ بود که نسبت 
(19/1۷) ۲/۲۵ برآورد شد (۱). هدف از مطالعه اخیر کشف و شناسایی 
5۳ های موجود بر روی توالی ترانس‌کریپتوم نمونه‌ای از جمعیت 
گاوهای هلشتاین آمریکا و گاوهای کلیستانی پاکستان می‌باشد. 


مواد و روسها 

در این مطالعه از داده‌های ۸-560( مربوط به ادغام۴۰ نمونه 
خون گاو هاشتاین در داذ شگاه وی سکاذ سین آمریکا (10:145 205) و 
۵ گاو ماده کلیستانی (77016:45 86 در ایالت پنجاب پاکستان 
استفاده شد. این داده‌ها در مطالعه هوانگ و همکاران (۴) تولید شد. 

داده‌های مربوطه برای نژاد کلیستانی" و نژاد هلشستاین ‏ از بخش 
آرشیو خوانش‌های کوتاه" (819۸) بانک اطلاعاتی مرکز ملی اطلاعات 
بیوتکنولوژی" ([0) دریافت شسد. داده‌های مورد آنالیز شامل 
۷ و ۲۰۹۴۰۰۶۳ خوانش کوتاه جفتی به طول ۷۵ جفت باز 
به ترتیب برای نژادهای هلش‌تاین و کلیستانی بود. تمام آنالیزها در 


3 20۷/۹۳۵/4 طظ.حصاط. زمامه ۳۲۵۵۰/۷۸۷ - 1 
20/۵/۹۵452 طط حصاط زمامه. ۳0۰/۸۱۷۱۸۸۷ -2 
۳۲۲۸ ۳4۲ 5۳101۳:2۷ -3 


محیط سیستم عامل لینوکس اوبونتو (تصاطال]) ذسخه ۱۶,۰۴ انحام 
شدند. فرمت 574 به خاطر حجم کم ص.رفا برای بارگذاری بر روی 
بانکهای اطلاعاتی مناسب است و برای آنلیز ابداباید به فرمتهای 
دیگر تبدیل گردد که یکی از مرسومترین آنها فرمت 10900 است که 
این تبدیل با دستور 0صتدال-2500] از مجموع نرم افزار 5720001106 
زسخه 064صاط/] 2.5.2 انجام شد. کنترل کیفیت و ویرایش داده‌ها 
تو سط نرم افزارهای ۲۸۹۲00 و عتاححطمحص111 انجام شد که بر 
اساس حذف آداپتور و نیز حذف و يا ویرایش نوکلئوتیدهای بی کیفیت 
از خوانش ها با آس تانه حدا قل طول ذهایی ۵۰ جفت باز برای 
خوانش های ویرايش شده تنظیم شد. با همردیفی و مکان یابی 
خوانش‌های 15۷۸-۹60 بر روی ژنوم مرجع گاو با استفاده از نرم افزار 
2 ترانسکریپتوم تشکیل شد. سپس با استفاده از بسته 
نرم‌افزاری وا۹200, آنالیز کشف ٩۳/۳‏ بر روی ترانس‌کریپتوم 
صورت گرفت. 


نتیجه و بحث 


ویرایش داده‌ها: با توجه به کیفیت ذ سبتا مطلوب داده‌هاء تعداد 
خوانش‌های بی‌کیفیت کنار گذاشته شده برای دو نزاد. تقریبا برابر و 
ذسبت به تعداد کل خوانش‌ها کم بود. برای مثال در نژاد کل ستانی از 
محموع ۲۰۹۴۰۰۶۳ خوانش اولیه بعد از ویرایش مداد ۱۹۳۷۹۴۸۷ 
خوانش کیفیت مناسب داشته و باقی ماندند. به عبارت دیگر 
۷۶ خوانش (حدود ۷/۵ درصد از کل خوانش‌ها از آنالیز کنار 

از ۱۹۳۷۹۴۸۷ خوانش پیشرو و پسرو ویرايش شده برای نزاد 
کلیستانی به ترتیب ۱۵۷۵۴۵۹۲ (۸۱/۲/) و ۱۵۴۸۴۸۵۵ (۷۹/۹/) 
خوانش به درستی مکان‌یابی شدند. بیش از نه درصد یعنی معادل بیش 
از یک و نیم میلیون خوانش با چند مکان همردیف شدند و به عبارت 
دیگر همردیفی چندگانه (عاصعصصع‌تاه عامتا) داشتند. از اين 
میان بیش از ۶۶۰۰۰ خوانش با بیش از ۲۰ مکان ژنومی همردیف 
شدند. نرخ مکان‌یابی کل (۲200 م0201 ۲62۵ 0۵۷6۲211) برای نزاد 
کلیستانی ۸۰/۶ بدست آمد. علاوه بر این تعداد ۱۴۰۱۰۰۳۱ جفت 
خوانش دو سویه همردیف گردیدند که از این تعداد 2٩/۴‏ (معادل 
۴ جفت خوانش) همردیفی چند گانه و ۸۳ (معادل ۴۲۰۹۷۳ 
جفت خوانش) همردیفی ناجور (کاصع‌حصصع‌ناد ۲15۵0۲21) داشتند. 
به عبارت دیگر. نرخ همردیفی جفتی جور شده ( 027 00860۲0201 
16 /00160ع۵11) 7/۷۰ بدست آمد. 


نرخ م کان یابی برای خوانش های پیش رو و پس رو در نژاد 


4 0۷ ۲ ۲ 
1۷۲۵ ۷ 


قاسمی سیاب و همکاران. شناسابی چند شکلی‌های تک‌ن وکلئوتیدی (۷۳() بر روی ترانسکریپتوم ... ۳۱۵ 


هلشتاین بترتیب ۶۶/۲ و ۵۵/۴ به دست آمد. همچنین نرخ همردیفی 
چند گانه به ترتیب ۷/۲ و ۷/۱ و تعداد خوانش‌های با همردیفی بر 


روی بیش از بیست موقعیت ژنومی در حدود هزار بود. نرخ 
همردیفی کل ۶۰/۸ و نرخ همردیفی جور شده ۵۱/۳۲ بدست آمد. 
در مجموع نرخ همردیفی در حد مطلوب ارزیابی شد. 

کشسف ۹(۲۳ها: با همردیفی خوانش‌های کوتاه بر روی ژنوم 
مرجع 18۸۵-56۵ و سپس همگذاری آنهاه بر روی ترانس‌کریپتوم 
نمونه جمعیت گاو هلشتاین آمریکا و کلیستانی پاکستان به ترتیب 
۳ ۱۳۷۹۵۴ نشانگر ۳( شناسایی شد. این دو فهرست 
۸ جایگاه ٩(۲‏ مشترک با هم دا شتند. تعداد ٩(۴‏ کشف شده 
برای نژاد کلیستانی تقریبا سه برابر نژاد هاشتاین بود. اين امر احتمالا 
بواسطه این است که برای همردیفی هر دو نژاد. که یکی از آنها یعنی 
هلش تاین متعلق به گو نه گاو های ک,ه۷7»/ 206 و دیگری یعنی 


کلي ستانی یک گاو زبو (260۷) و متعلق به گونه 1016 805 است؛ 
از یک ژنوم مرجع یکسان با منشاء گاو هرفورد (که آن هم از دسته 
گاوهای ,۱۵:71 806 است) استفاده شد. علاوه بر این در همردیفی از 
تنظیمات سخت گیرانه (00ععصتته) برنامه 202ع0) استفاده نشد به 
گو نه‌ای که ممکن است با وجود ‏ عداد ز یادی عدم انط باق 
(اعاهته/۱) بین نوکلئوتیدهای واقع بر تراد سکریپتوم گاو کل ستانی 
و ژنوم مرجع» باز هم همردیفی بطور موفق انجام شود. از اینرو, بعدا در 
آنالیز کشف ٩۳‏ همه این عدم انطباق‌ها به عنوان ٩(۱۳‏ در نظر 
گرفته می‌شوند. علاوه بر اين» تنظیمات گفته شده منجر به بالاتر 
رفتن نسبی نرخ همردیفی و مکان یابی نیز می‌شود. بخشی از 
۴ل(٩های‏ اض‌افی کشف شده بر روی توالی ترانسکریپتوم گاو 
کلیستانی نیز ممکن است نا شی از حدود 2۲۰ نرخ بالاتر همردیفی و 
مکان یابی در کلیستانی نسبت به هلشتاین (۷۰/۱ در مقابل ۵۱/۲ 
درصد) باشد (جدول ۱). 


جدول -٩‏ تاه 5(8 کشف شده در هر یک از قو تزاد عشتاین و کلینتاتی به تفکیک هر کروموزوم 
عحصمومصص مد من 0ععوها ۱9660 تصم)وتامطن) صرح صله)عام۲۱ مه جر 5۳ 7۵۲60 وممتل هن تعحاحصناظ ۲ -1 12016 


وهای کشف شده در گاوهای هلشتاین 5۳های کشف شده در گاوهای کلیستانی 


0960۷۵۲۵۵ 5۱۳ 1 ۲۱۵۱۹6۵10 ۸ 


5590 209 
32164 2217 
6865 2741 
6 1837 
1854 282 
3273 1372 
1287 24123 
383 1550 
2795 1015 
3204 2110 
7191 2511 
32057 1228 
538 2035 
2962 94 
1164 1383 
114 1501 
1904 1386 
1879 2750 
9426 2914 
2085 760 
32054 12 
4052 1257 
5263 24157 
2225 182 
2094 1195 
2735 8817 
1113 324 
1952 720 
32809 1120 
2783 836 

37 0 
383 145 
1-3954 0183 


نسبت تعداد 5 به طول کروموزوم‌های مختلف نشان می‌دهد 


۵ 01۱)201ظ0 19 ٩۸۱۲۳‏ 0۷۵۲۵۵ع ون 


طول کروموزوم کروموزوم 
(مظ) )وصه۱ عصصمومصمیت 6۱۱۱۱۱ 
1-2-9067 1 
1-2-۳604 2 
1-2-0405 3 
1-2۳923999 1 
1-۹4 5 
6 11 6 
11-2-2359 7 
ت۱۳ 5 
100-20 9 
1005016 10 
۱۱۱ 11 
99163125 12 
12400- 13 
2-15-40 14 
2-2666 15 
9192۹4۹687 16 
01-6( 17 
656004023 18 
62۹053457 19 
1-265 20 
0۳1-19096 21 
۰*34" 22 
32262 23 
2213930" 24 
110+ 25 
2-144 26 
902 27 
1256 28 
224 29 
۱۳۱۳ ۹ 
65338 ژنوم میتوکندریایی 
عحصصمصمع ادنتصمط00)]نظظ 
94996 توالی‌های غیر کروموزومی 
تا کت ۱۵۹۵۱۱۱۵۱۱۱۵۵۵۵۸۱۹۹ ۱۲۹۱ 
2604122299 کل 
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که ارتباط مستقیمی بین تعداد ٩۳/۳‏ های یافت شده و طول 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۰ 


کروموزوم‌ها وجود ندارد (جدول ۱). می‌توان نتیجه گرفت که رونویسی 
در تمام طول ژنوم با یک توزیع همگن و با پو شدشی یکسان صورت 
نمی‌گیرد. به ء بارت دیگر احدمالا برخی نواحی حامل ژن های 
کاندیدای بیشتر و يا ژن‌هایی هستند که برای جمعیت فوق اهمیت 
بیشتری داشته و رونویسی (بیان) در آن مناطق شدیدتر و با عمق 
بیشتری صورت گرفته است و در نتیجه این نواحی سهم بیشتری از 
کل تراذسکریپتوم اسمبل شده دارند. بالطبع 9(/۳های موجود در این 
نواحی نیز فراوانی بالاتر دا شته و بعد از فیلتر همچنان در لٍ ست باقی 
مانده‌اند. 

انواع 5۳۲: در مطالعه حاضر ۱۲ نوع ٩(۳‏ شناسایی شد. چهار 
نوع از ٩۳/۳‏ هاء از نوع جایگزینی نوکلئوذیدی عامل (طمتاتعصدتا) 
وهشت نوع از ٩0۱۲‏ هاء از نوع جایگزینی نوکلئوتیدی غیر عامل 
(29۷675102تا) بودند. شایعترین ۳/(های شناخته شده, 9(۳های 
از نوع جایگزینی نوکلئوتیدی عامل بود ند که به ترتیب ۷۰/۶/ 
ها در نزاد کلیستانی و ۶۹/۶ 9(۳ها در نژاد هلشتاین را شامل 


شد. نسبت جایگزینی نوکلئوتیدی عامل به جایگزینی غیر عامل 
(15/1۷) برای ٩/۳‏ ها در نژاد کلیس تانی برابر با ۲/۴ و در نژاد 
هلشتاین برابر با ۲/۳ بود (جدول ۲ که این نتایج با نتایج مطالعه 
عارف نژاد و همکاران (۱) بر روی ا سب کاسپین و 110 و همکاران 
(۵) روی ژنوم گاو مطابقت دارد. احتمال اينکه جایگزینی نوکلئوتیدی 
غیرعامل نسبت به جایگزینی نوکلئوتیدی عامل توالی اسیدآمینه 
پروتئین را تغییر دهد. بیشتر است. هر دو نوع جایگزینی می‌توانند 
منجر به جایگزینی اسیدآمینه شوند اما تفاوت‌های بیوشیمیایی 
محصولات پروتئینی مرتبط با آن ها برای جایگزینی نوکلئوتیدی 
غیرعامل بیشتر است. از آنجا که جایگزینی نوکلئوتیدی غیرعامل علت 
تغییرات بزرگ در شسکل رشته 12۸ است. تاثیر بیشتری بر روی 
اتصال فاکتور های رونویسی و بنابراین بیان ژن دارد. اگر چه 
تفاوت‌های م شاهده. شده کوچک « ستندء آما این یافته‌ها یک ویژگی 
جدید و اساسی تغییرات تنظیمی را نشان می‌دهند. انحرافات ایجاد 
شده در نسبت (15/1۷) نشان دهنده انتخاب تکاملی ژن است (۱). 


جدول ۲- انواع ٩۷۳‏ در هر یک از دو نزاد هلشتاین و کلیستانی 
۵ 201) 0۱۵۱۱۹ 20۱0 صع)وا۲۲۵ ۲۵ « معم6 ٩۷۳۲‏ -2 12016 


ملشتاین 
ادن ۱۶۱ 
2 1 2 
32/7 19017 4 
4/5 2399 3217 
2/7 1342 2/5 
2/7 1344 2/4 
4 1996 4/5 
4/1 2085 4/5 
4/6 2301 3/68 
3/8 1893 4 
1/5 1195 11/۳ 
1/۵4 8122 18/1 
11/5 9188 18 
11۳/۳2 9651 1/۵4 
100 520183 100 


کلیستانی 
تصحامنامت 

1 انواع 5۳۱۳ 
۵5 5۱۳ 

۷/0۵ 250۵4 

0۸ 5105 

-/ 32385 

1/۸۵ 338 

0/6 6131 

0/0 6227 

6۳۱ 5249 

1/60 594 

0 23602 

1/0 21954 

۸6 21862 

0۸ 23963 

2954 کل 
ما10 


1 مناخ‎ ۲ ٩۱۱۳ 6 
2 اطه۲۵ع۳‎ 0۲ ٩۱۳ ۵ 


نتیجه گیری کلی 

در مجموع نتایج مطالعه حاضر دقت و صحت بالای شناسایی 
۳( های بدست آمده و نیز کارایی داده‌های 1۸۵-۹60 را در کشف 
لا تایید می‌کند و علت تفاوت تعداد ٩(۳‏ کشف شده در مطالعه 
حاضر و مطالعات ذکر شده احتمالا نا شی از عوامل تاثیرگذار متعددی 
از جمله تفاوت گو نه. نژاده با فت تعداد نمو نه مورد مطااعه. عمق 
توالی‌یابی و ... است. تفاوت بیان بین دو آلل در یک موقعیت تک 


نوکلئوتیدی» زمینه ساز تنوع فنوتیبی شسده و احتمالا بخش زیادی از 
واریانس بین اين دو زیر گونه گاو به ویژه از نظر تنوع» حساسیت به 
بیماری» تحمل تنش های محیطی اعم از تتش های زیستی و غیر 
زیستی» صفات تولیدی و عملکردی نژاد در مقابله با انگل‌ها و شرایط 
محیطی مختلف را توجیه می‌کند. انتخاب نژاد کلیستانی به عنوان یک 
نژاد گاو گوشتی و زبو در کنار هلشتاین به عنوان یک نژاد شیری و 
متمایز برای آن است که دريابيم فهرست‌های ٩۳۲۳‏ آنها چقدر متفاوت 


هستند. به این ترتیب وابستگی فهر ست‌های مستقل آنها به نوع نژاد 


قاسمی سیاب و همکاران. شناسایی چند شکلی‌های تک‌نوکلئوتیدی )٩۱۷۳(‏ بر روی ترانسکربپتوم ... 


۳۷ 


م شخص می‌گردد. در نهایت می‌توان در کنار فهر ست‌های مجزاء یک مرسوم جدید هستند. مطالعه حاضر سر آغازی بر ورود بر عصر 
فپرست مشترک ارائه داد که در هر دو نژاد کارایی داشته باشد. جدیدی از ارزیابی و انتخاب در حیوانات اهلی است که می‌تواند با بهره 

این م طااعه فهرستی از 5 عداد قا بل ملاح ظه ای ٩۳/۳‏ بر گیری از سطوح مختلف داده‌های اومیکس ادامه یابد و روند پ شرفت 
تران سکریپتوم جمعیتی از گاوهای ها شتاین و کل ستانی ارایه می‌دهد ژنتیکی را در جمعیتهای دامی بهبود بخشد. 


که بسیاری از آنها در مقایسه با ۳( های موجود در آرایه‌های 
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0ص آمیرمه )ومصصاه م۱۷۵۲ و0عععه طمه صا و۲۵20 واتآهیتن م1 قمع 1۲۵820۷۵۵0 مطع رعصتان0ه 0242 ماه ممتووی و۱ 0صه و6اباوع1 
مصامتج ومام 141 رضلم) ۲۱01 1 و0256 52798651 18مرصصهه 10۲ ,160طاحصم وفع محصما مرت قصع مامط« ۶ طامجع1 مط1 .10 براه۲۵12۷ 
10۳۷۵۲0 ۲0۲ ۲۵00 عطلم 122 1۲۵20 ر5 60۷۷ نصا وتامطن) م۲ ,هلاه وه 0عقومتمه (م۱۵ 2.6 4صنامج2) محمطعع عامطاه مطا ۵۶ 20۸ 
هصلم‌مرمظ ۲۵۵20 0۷۵۲۵11 9.4/۵۰ ]یماج 7۵5 م۲2 واصمحصصوع ناه مامت انامه 4ص رزاهتتام۲۵5۵۵ ,79.96۵ 20 81.3 ۳۷۵۲۵ ۲۵۵05 ۲۵۷۵۲9۵ 
۵۵5 2۳00 2۳0 101۷ 101 ۲26 مصانر۳2 1۵20 60۷۲5 )۳۱۵16 1 ۰7۵0۰1۵۰ ۱۷26 اصه‌حصصع 21 عنجم کول تممعصمع 4صع 60.696 7۲25 
0ص 60.8۵ ۱۷۵5 ۵۱00108 ۲6۵۵20 02۷۵۲۵11 ,7.260 )2000 ۱۷25 ۲۵66 واصمحصصع تج مامرد) بصع ووله ۵0و۲۵ ,55.496 4صع 66.3 ۲7۲۵۲۵ 
۸ ۱ و۵ 150070700 ۷/۵۲۵ 5۳۴5 137954 204 50183 26 «مطو والناعف؟ ,51.3۵ ۴۷28 )ممحصصع له نوم کصهت0معقهم 
۰ ]00 1 ممحصجدرمی ۱7۵۲۵ و۳٩‏ 15308 24 ,واه ۲۵5۵60 رومامرمصهه ۰5 6۵۱۲ تصم)اوتامطن 4ص صزهاعام۲۱ ۵۶ مصماوتتعصه 
عون ٩۳۲۳‏ 12 ۸۱50 ,طاعجه۱ مصمومصطمعطم فطل فصع ول 0196070760 ۵۶ تعامصناطر فص قمع مصنام] مه ممتاهآم۲ م01۳6 ول 
من رصمتاتعصها میم لا 6070و پرصمحصجدرمی اومحهر فظ1 بمرمنویمتعصعا 8 4ص ممتاتعصعط 4 مطئلتامصد 4مگنصم10 ۱۲۵۲۵ 
0 2.4 7۷29 (۲۷ /15) 5۴ ممنوع7عصوا ما ممتاتعصعط ۵۴ م۲261 م1 ,وم ماما واما۲ ما 69:6۸ 4صع تصو/وتامط 1 ۰70.09۵ ۱۷۵۲۵ 
۵ 007۷ تصحاونامطن طا و٩‏ 7۵۲۵0ممو ۵۶ تعحاصیاهر. مطا. واوتتام۵و۲۵ رو۳۲هه صتعاوام۳۱ مصح تصعافنامطن طاً 2.3 
60 52116 2 15۹60 50660105 طا0ه ۵۶ )صمحصطرع نج معط 10۲ روفنا662ظ ,و6۵۷ صلم)و۳۱۵1 صقط تعطعنط فمحصت معط رامامصتر۲0جمج 


۵۷۵۹۷ 122 روعمتباهفمک اهتنادا ک هنوخ ۵۶ موملامن ره‌مممتهد امصتمض ۵۶ )ممصصانهمون1 رلعمنلهن تعافه]۷ ...1 
۰ 1۵109206101 
,۱۵۷۵۹۷ مق روهمتیبامومک امتسداط ی لته ۵۶ ععع0۵۱ رعمهعزهه تمصتصض ۵۶ اصمحتومهن1 رتمووع۳۱۵01 اصها۸۵5[5 .2 
۰ 1۵109810510 


امستانه‌تهد وه 1۸ ۶ مابااتاعم طمتهمهعمک عمممتمه اقصتصض راهمامصطهع)مظ ۵۶ اصمصنودهن1 رتمووع]۳۳۵0 اصدا5زوو۸ .3 
بصح رزهتهک ,رنظطه) مملام2نصمع:0 ممتفههد ی ما02 رطه‌تهعوم۳۴ 


(حمم. آتمصع0) تمه :اتمصرط تمطاتظ عصل مممرکعتمن) -۳) 
4 1-0۱3۰ 


قاسمی سیاب و همکاران. شناسایی چند شکلی‌های تک‌نوکلئوتیدی )٩۳(‏ بر روی ترانسکریپتوم ۳۱۹۰ 


بصع ۳۱۵۲۲۵۲۵ ۷۳۱0۲ ممطمصمع 

۰۵ موه ممتاتومج م10)ممامناصمآمصته ه صا وماملاه ۲۵ مممبوه ومصمتمل0 ممتقومتمنه فطه ممتمتصمن 
01۷6۵510 ط1 رالمتموجروه رکمام6مر۱۱5 مصزن0 ۲۲۵ 56م) ممع07و وممص۷2/12 0۴ )۵2۲ 12726 مطا فصتهآمه راماهماميی مه ات0۵ 
0 ومووم‌و اممتعمامه-صمه 4صنه اهمتعمامه وه میاه فومو اهاممصصصمتصن عصتاعتما۵) رومااوهته هصرع عععونل مه واتاما1اممعفباو 
ص رملووممره ملل۵6هرو متاماله ممع ۵ فتوروامصه صملوومتمنه مصمم اهتاصمعن0 رفن۷۷ .فممت تمرم آهممصممتتصه امن 
۰ ام صتقآمن 6۵ عماج و9 غمط توص 1۵7۵ مظعم 


٩۸-۹۵9‏ رصه‌جم»۲۵۵۱2 ۲۱6۱۵046 رطاممع1 ممممومجصمتطن ۱۷۵۲۹۵۹۰ مک 


